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INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse una sola de fas opoicnes,
2. Debe exponetse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utiizado para su resalucian. Todas
las respusstas deben ser razonadas.
3. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado.
4, No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables.

OPCION DE EXAMEN N2 1

1. [3.23 PUNTOS] Considera el sistema de ecuaciones lineales;

X+y+z =]
ma+y+im=1lz=2 . meR.
Ko my kg =M

Estiidiale para los distintos valores del pardmetro m v resuélvelo coando sea compatible (calculando todas
sus soluciones).

a) [1 PUNTO] Determina una funcion verificando las siguientes condiciones:
hii=0. h{=9 ¥y h'"(x)=—6x paratodo xe R,

b} Razona si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa. En el caso de que consideres que
la afirmacion es falsa pon un gjemplo ilustrativo.

I [1,25 PUNTOS] Si una funcidn, : B——R | es continua y creciente, entonces ey derivable en
todo R .

1L [1.25 PUNTOS] La recta vy =mx + 2 es tangente a la funcion gix)=2mx" —x+4 en x=1 para
cualquier valor del parimetro .

= 5+1
¢ {te R},
=33

3. Considera la recta: &=

i -
Il

a) [L.53 PUNTOS] Halla un punto 4 de la recta s que equidiste de los puntos: &= (L01) v C= {2421,

by [1.75 PUNTOS] Caleula el drea del trigngulo cuyos vértices son los puntos: # =100}, O={24,-2} ¥
=110,



OPCION DE EXAMEN N¢ 2

1. Considera la matriz;

0 m 3
A= % 1 |.donde me R.
2 =1 -1

a}[1.25 PUNTOS] Indica para que valores del pardmetro e la matriz es regular (inversible).
0 m 3

i ] 1 | esla matriz inversa de A .
| i _
L A | —1

c) [1 PUNTO] Para m =0 determing las matrices dingonales. 17 que cumplen; AD =DA

b)[1 PUNTO] Para i >3 razonasi B=

ij st 1=l

2. Considera In funcion [ R—— R defimda por; [x) = ; .
lzx st x=0

a) [ PUNTO] Determina si la funcion es derivableen x =0,

b)[1.25 PUNTOS| Estudia el crecimiento y decrecimiento de [y dibuja su grafica,

c) [1.25 PUNTOS] Calcula el drea de la region limitada por la grifica de la funcidn . el gje de abcisas

{ ¥ =01y las rectas verticales: x =-3 y x=2.

3. Considera los puntas; A=(00.-2), B={1.2.0), C={001} ¥ D=(Lim), donde me R,

aj [1.23 PUNTOS] Determina el valor del pardmetro s para que los cuateo punios sean coplanarios.

b} [2 PUNTOS] Caleula el punto del plane =x 1+ v — 2~ 2 =0 mas préximo al punto .
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MATEMATICAS Il

INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse una sola de las opoiones,
2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion, Todas
las respuestas deben ser razonadas.
3. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado,
4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables.

OPCION DE EXAMEN N2 1

1. [3.25 PUNTOS] Considers el sistema de ecuaciones lineales:
X4+dvd+z = 3
mx+2z = { ,donde me R

My—%z = M

Lstidialo para los distintos valores del pardmetro #t v resuélvelo cuando sea compatible {calculando todas
sus soluciones),

2. Sedesea cortar una alfombra rectangular para un pasillo teniendo en cuenta que sus bordes se rematarin con
dos tipos de cintas: una, que cuesta 32 € por metro, sc usard en los laterales, a lo largo del pasillo, v otra,
con un precio de 30 € por metro, se empleard para los otros dos bordes.

a) [1 PUNTO] Determina la funcidn que permite obtener el coste del remate que bordea la alfornbra a
partir de las dimensiones de ésta.

b) [2 PUNTOS] Calcula las dimensiones que debe tener una alfombra de | metro cuadrado de superficie
para que el remate que la bordea resulte lo mas econdmico posible. Justifica que la solucion calculada es

la mas econdmica.

c) [0,5 FUNTOS] Halla el coste del remate para las dimensiones obtenidas en el apartado anterior,

3. Lospuntos A=(2,1.0) y B=(-13,-2) sondos wvértices consecutivos de un paralelogramo cuyo centro
es el punto M =(1,11).

a) [2 PUNTOS] Halla uno de los otros dos vértices y calcula el drea del paralelogramo.

b) (1,25 PUNTOS] Determina una ecuacidn general del plano que contiene al paralelogramo.



OPCION DE EXAMEN Ne 2

1. Sean A una matriz 3x3 B una matriz 3x1 v no nula, O la matriz nula (cero) 3x1. Considera los dos

sistemas de ecuaciones lineales siguientes:
AX=B v AX=0.

Razona s1 cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa. En el caso de que consideres
que la afirmacidn es falsa pon un gjemplo ilustrativo.

a) [1,25 PUNTOS] 5i la matriz A es regular {inversible), entonces ¢l sistema A X = B es compatible
determinado.

b) [2 PUNTOS] Si el sistema A X = B es incompatible, entonces el sistema A X = () es compatible

determinadao.

2. Considera la funcién: h(x)= LT
X

a) [1,5 PUNTOS] Calcula el valor de los pardmetros @ y b para que la grifica de la funcion pase por
el punto {1,0) v en ese punto tenga un minimo local.

b)[2 PUNTOS] Para a=3 y b=2 estudia la continuidad, los intervalos de crecimiento vy
decrecimiento ¥ las asintotas de la funcidn.

x= x= 244
3. Considera lasrectas: =y = -t (teR)y m=iy= 5 (seR)
Zi= = Z=m+s

a) |15 PUNTOS| Encuentra un valor del parimetro m para que las rectas sean coplanatias,

b) [1,75 PUNTOS] Para m =0, calcula una recta que pase por el punto P=(2,1,1) ¥ que sea
perpendicular a ambas rectas: # ¥ 1y .
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INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse una sola da las opoiongs
2, Debe exponerse con claridad el planieamiento de la respuesta o el método ulilizado para su resolucion. Todas
las raspueslas deben ser razonadas
3. Entre corcheles se indica la puntuacidn maxima de cada apartado.
4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables.

OPCION DE EXAMEN N¢ 1
1. [3.25 PUNTOS] Considers el sistema de ¢cuaciones lingales:
| X+ 2y +mz = m-1
X+{m+Dy+C2m+lz = m . meR.
-X—2y+z = 2

Estidialo para los distintos valores del parimero m v resuélvelo cuando sea compatible (calculando twodus
sts soluciones).

a) [1,753 PUNTOS| Determina los valores de @ v b para que la funcidn
K
g —Xx—d g
e si x#0
fix)= bsen(x”)
| )
= si x=0

2

sea continua en X = (L

b) [1,75 PUNTOS] Determina la funcion g : R—— R que verifica
gM=1. g M=3yg"(x)=(2+x)e" +2 todo x=R.

a) [1.23 PUNTOS] Sean & ¥ vV dos vectores ontogonales v de médulo 1. Halla los valores del pardametro
a para que los vectores @ +av y i —av  formen un dngulo de 607,

b) |1 PUNTO] Halla un vector £ de médulo | y gue sea onogonial a los vectores I=(L21) e
y=(001)

c) |1 PUNTO] Justifiva si es verdadera o falsa la afirmacion siguiente. 5i la consideras falsa, pon un
ejempo ilustrative,

“Si @, b, ¢ son tres veetores 1o nulos que cumplen @ Xb =ax¢ ., entonces b =¢"




OPCION DE EXAMEN N2 2

1. Considera las matrices:

m—1 | 0 1 0 =1
A=lm-1 m+2 2 |,.B=|1 =1 1|, donde mesR.
m—1 m+2 m+l 0o 0 -1

a)| 1,25 PUNTOS] Determing para qué valores del pardmetro s la matriz A es regular (inversible).

b) |1 PUNTO| Para m = | . caleula la matriz X que cumple X -B* = AB.

X 2
c) |1 PUNTO] Pars =1, estudin si el sistema A v [=| 8 tiene solucion, En caso afirmiativo,
l z ]

caleuli su solucion.

a) [1,25 PUNTOS] Sea f:R——R unu funcién derivable en todos los puntos tal que f(2) =0y
£'(2) = =3, Considera la funcién h{x)=e"'
h'(2),

T xcos( )+ (X)) Caleuln rzonidamente

b) |1,25 PUNTOS| Determina si la funcion g{x) = ¢s derivable en x =100,

1+ 1 %

c) |1 PUNTG] Jusufics st la siguiente afirmacién es verdadera o falsa. 5i consideras que es falsa, pon
un ejemplo ilustrative.

s _ -1 si x<0 s
*Si f :R——R esuna funcidn con f'(X) = { - 0 entonees la funcion f noes
81 X>

continua.™”

3. Considera los planos
E=2x~y+z=3

s =X—y+z=2

Zy;=3x—y—uaz=b
donde a.be R,
a)[1,25 PUNTOS] Determina el valor de los pardmetros a v b para que los planos se corten en una recta r.
b} [l PUNTD] Calcula unas ecuaciones paramétricas de la recta r.

€) || PUNTO] Halla una ecuacion general del plano & que contiene a la recta v v que pasa por el panlo

Q=(2.1,3).
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MATEMATICAS II

INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse unasola de las ocpciones.
2 Debe exponerse con claridad el planteamiento da la respuesta o el métede utilizado para su resolucion, Todas
las respuestas deben ser razenadas.
3. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado.
4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables.

OPCION DE EXAMEN N¢ 1

1. Una heladeria vende helados de uny, dos y tres bolas a uno, dos y tres euros respectivamente, El viernes
ha vendido 157 helados obteniendo 278 euros y sabemos que el nimero de helados de una bola
vendidos es & veces el nimero de helados de tres bolas.

al [ PUNTO] Plantea un sistema de ecuaciones lineales cuva resolucidn permita averignar cuantos
helados de cada lipo se han vendidao,

b)Y 11,25 PUNTOS] Estudia para que valores del pardametro & el sistema tiene solucién. ;Es posible
gue s hayan vendido el mismo nimero de helados de una bola que de tres bolas?

c) [1 PUNTO] Para &k =3, calcula cuantos helados de cada tipo se han vendido,

I
2. Considera la funcién: f{x)=——— .
x"—dx

a) [1,25 PUNTOS] Calcula el dominio y las asintotas de la funcidn [ .

b) [1.25 PUNTOS] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn .

Dibuja su grifica,
c) [1 PUNTO] Calcula la integral J-j"{x} dr.

3. Considera los vectares i = (a,a,—3), v={l—La) y w=(1,23).

a) |1 PUNTO| Determina para qué valores del pardmetro i, los vectores i, ¥V ¥ w son linealmente

dependientes.

b) [l PUNTO] Para a =2, calcula la ccuacidn general del plano & que pasa por el punto
P =140} y cuyos vectores directores son i, ¥ .

c) [1.25 PUNTOS| Determina el valor del pardmetro ¢ para que los vectores ¥ v W sean
ortogonales ¥ calcula el drea del rectingulo gue tene por lados esios dos veclores,



OPCION DE EXAMEN Ne 2

I x %}
1. Considera las matrices A=y 0 ¥ |, B=(3 2 mlyC=(2 0 1).
= ¥ Z

a) [1 PUNTO] Determina para qué valores de x, ¥,z la matriz A no tiene inversa,

b) [1.25 PUNTOS]| Determina para qué valores del pardmetro el sistema dado por B-A=C
tiene solucidn,

c) [1 PUNTO] Resuelve el sistema anterior para m = 1.

2 .
; [#*+ax=1 si xs1
2. Considera la Tuncidn: f{x) =1

L

bx*+x s x>

a)[2 PUNTOS] Calcula el valor de los pardmetros @ y b para gue la funcién [ sea continua y

derivable paratodo xe R,

b)}[1,5 PUNTOS] Para dichos valores de a y b, determina los intervalos de crecimiento v

decrecimiento de f y sus extremos relativos.

3. Considera el punto P =(—1.—1—12) y el plano & que conticne a los puntos A = (L,—L1),

5=11,320 ¥ @=00.0.0].
a) 10,75 PUNTOS] Calcula la ecuacitn general del plano 7.

b) [0,75 PUNTOS] Caleula la ecuacién de la recta # que pasa por el punto Py es perpendicular
al plano 7.

c) [1,75 PUNTOS] Halla el punto C dado por la interseccion de la recta #con el plano 7 v
calcula el drea del iridngulo de vértices A B y €.
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INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse una sola de las opciones.
2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucién. Todas
las respuestas deben ser razonadas.
3. Entre corchetes se indica la puntuacion méaxima de cada apartado.
4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el
uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN N2 1

1. [3,25 PUNTOS] Considera el sistema de ecuaciones lineales:

s B e = 0
X+ay+3z = vlstael R
xebyib(i=g)r =g

Estiidialo para los distintos valores del pardmetro a y resuélvelo cuando sea compatible (calculando todas
sus soluciones).
2. Considerala funcién f(x)=x" +ax’ +bx+c.

a) [1,75 PUNTOS] Encuentra los valores de @, b y ¢ de forma que la grifica de la funcién f pase por el
punto (0,1) y las rectas tangentes a la grafica de f en los puntos de abscisa x =0 y x =1 sean ambas

paralelasalarecta y =3x+5.

b) [1,75 PUNTOS] Para a >0, b=0 y ¢=0, determina la funcién f tal que el drea de la regién
limitada por su grifica, el eje OX (recta y =0) y las rectas x =0 y x =1 sea igual a 3 unidades de

superficie.

3. Considerael punto P =(1,0,4) yelplano 7 =2x—-y+3z=0.
a) [0,75 PUNTOS] Calcula la ecuacién de la recta r perpendicular al plano 7 y que pasa por el punto P .

b) [1,5 PUNTOS] Determina el punto Q' simétrico del punto P respecto del plano 77 .

c) [1PUNTO] Calculala distancia del punto Q al plano 7.




OPCION DE EXAMEN N¢ 2

1. Considera las matrices:

a0 0 4 =1 X
A=/0 a 0|, B=|4 -2 0|, C=|y]|, donde a,be R.
07 0D R S ) &

a) [0,5 PUNTOS] Determina para qué valores de @ y b la matriz A es regular (inversible).
b)[1,25 PUNTOS] Determina para qué valores de @ y b se cumple A = A™".

c) [1.,5 PUNTOS] Para ¢ =2 y b = 2, determina las matrices C que verifican AC = BC.

a) [2,25 PUNTOS] De entre todos los niimeros reales positivos X, y que suman 15, encuentra aquellos

2 2%
para los que el producto x”y es miximo.

b) [1.25 PUNTOS] Determina si la funciéon f(x) =Ix|—X es derivableen x =0.

3. Sean A, By C los puntos de interseccion del plano 7 de ecuacién 2X + y—4z—4 =0 con los tres ejes

coordenados OX , OY y OZ respectivamente. Calcula:
a) [1,25 PUNTOS] El drea del tridngulo ABC .

b) [1 PUNTO] El perimetro del tridngulo ABC .

c) [1 PUNTO] Las ecuaciones de las rectas que contienen a los lados del tridgngulo ABC .
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INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse una sola de las opciones.
2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de |a respuesta o el método utilizado para su resolucién. Todas
las respuestas deben ser razonadas.
3. Entre corchetes se indica la puntuacién maxima de cada apartado.
4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el
uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN Nt 1

1 N 1
1. Consideralamatriz A=|m m? m? | con meR.
m m m’

a) [1 PUNTO] Halla para qué valores del pardmetro m la matriz A es regular (inversible).
X 1

b) [1,5 PUNTOS] Estudia para qué valores del pardmetro m el sistema A-| y |=|1| tiene
z 1

solucidn.

€) [0,75 PUNTOS] Para m =1, calcula las soluciones del sistema dado en el apartado anterior.

2. Considera la funcién: f(x) = lxz - li

a) [1,25 PUNTOS] Estudia la derivabilidad de la funcién f .

b) [1,25 PUNTOS] Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f . Dibuja su grafica.

c) [1 PUNTO] Calcula el 4rea de la regién limitada por la grafica de la funcién f , el eje de abscisas
(y=0) y las rectas verticales x =—1 y x =1.

3. Considera los puntos A= (1,1,-1), B=(0,3,1) y C=2,m—2,-3).

a) [1,25 PUNTOS] Determina para qué valor del pardmetro 7 los tres puntos A,B y C estin
alineados y calcula las ecuaciones paramétricas de la recta que los contiene.

b) [1,25 PUNTOS] Determina los valores del pardmetro m para los que el drea del tridngulo de

5
vértices A,B y C esiguala ~—2~ unidades de superficie.

) [0,75 PUNTOS] Para m =0, calcula la ecuacién general del plano que contiene a los puntos
A,ByC.




OPCION DE EXAMEN N2 2

; : x .y 256 -4 -12
1. Considera las matrices A = B = vy — ;
¥z sk =d 1 3

a) [2,25 PUNTOS] Determina la matriz A que verifica: det (A)=—7 y A- B =C.

b) [1 PUNTO] Sean A,B,C las matrices dadas arriba y que verifican las condiciones del apartado
anterior. Decide cudl de las igualdades siguientes se cumple. Justifica tu respuesta.

(1) A=C-B! b2 B=A"-C b-3) Al=B-Cc*!

2
ax”+b
a) Considera la funcién g(x) = —1 definida para x #1.

a-1) [1,25 PUNTOS] Calcula los valores de @ y b para que la grifica de g pase por el
punto (2,2) y tenga una asintota oblicua de pendiente 1.

a-2) [1,25 PUNTOS] Para a =1 y b =1, calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica
de g enel punto de abscisa x =—1.

b) [1 PUNTO] Determina si la funcién f(x) =x [X| esderivableen x =0.

3x+2y-—-z=1 =0
3. Consideralarecta r =
x+y-—1 =0

a) [1,25 PUNTOS] Determina la ecuacién de la recta s que corta perpendicularmente a la recta r
y que pasa por el punto P = (0,2,2).
b) [0,75 PUNTOS] Halla el punto Q dado por la interseccién de las rectas r y §.

c) [1,25 PUNTOS] Calcula la ecuacion general del plano 7 que contienc alasrectas ¥ y 5,y la
ecuacion de la recta r, perpendicular al plano 7 y que pasa por el punto Q .
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. Debe escogerse una sola de las opciones.
. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucién. Todas

. Entre corchetes se indica la puntuacién maxima de cada apartado.
. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el

INDICACIONES AL ALUMNO

las respuestas deben ser razonadas.

uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN N2 1

1. [3,25 PUNTOS] Considera el sistema de ecuaciones lineales:

2x+y+az = -1
—x+ay—-z = 2 , aeR.
Jax—2y+tagty = 2

Estidialo para los distintos valores del pardimetro @ y resuélvelo cuando sea compatible (calculando todas
sus soluciones).

a) [2 PUNTOS] De entre todos los rectdngulos de perimetro 16 cm., determina las dimensiones del
rectdngulo que tiene la diagonal menor. Calcula la longitud de dicha diagonal.

b) [1,5 PUNTOS] Calculael valorde a€ R, a > 0, para que el drea de la regién plana encerrada entre la

4
pardbola y = x’ ylarecta y =a seaigual a — unidades de superficie.
Y ¥ 3 P

Los puntos A =(1,3,1) y B =(2,1,3) son dos vértices consecutivos de un cuadrado. Los otros dos vértices

del cuadrado pertenecen a una recta ¥ que pasa por el punto P = (2,7,0).
a) [1 PUNTO] Calcula la ecuacién de la recta r .
b) [1 PUNTO] Determina la ecuacién general del plano 7 que contiene al cuadrado.

c) [1,25 PUNTOS] Calcula las coordenadas de los otros dos vértices del cuadrado.



OPCION DE EXAMEN N¢ 2

1.
_ 1 -1
a) [2 PUNTOS] Dada la matriz A = S determina la matriz B que verifica A+B=A-B.
b) [1,25 PUNTOS] Sea M una matriz cuadrada tal que det (M) =—1 y det ((—2)M ) =8. Calcula el
tamafio de la matriz M .
2.
2
) » ax“ +bx+c
a) [1,5 PUNTOS] Considera la funcién f(x) =————— Hallalos valoresde a, b y ¢ paraque la
¥ =

gréifica de la funcién f tenga como asintota horizontal la recta y = —1 y un minimo en (0,1).

~x*+1 si x<0
b)[1 PUNTO] Estudia sila funcién g(x) = i ) o es derivableen x =10.
e A

c) [1 PUNTO] ;Cudntos puntos de inflexién puede tener como mdximo una funcién polinémica de grado
cuatro?

x—5

3. Considera la recta r= =y—2=7z y sea 5 la recta que pasa por los puntos A= (1,6,6) y

B=(4,c5).

a) [1.5 PUNTOS] Determina el valor del pardmetro ¢ para que las rectas 7 y § se corten. Halla el punto
de corte P.

b) [1 PUNTO] Calcula la ecuacion general del plano 77 que contiene a las dos rectas ¥ y §.

c) [0,75 PUNTOS] Halla el coseno del dngulo & que forman las rectas 7 y §. (Si no has determinado el
valor del pardmetro ¢, calcula cos & en funcién de ¢ ).
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INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse una sola de las opciones.
2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas
las respuestas deben ser razonadas.
3. Entre corchetes se indica la puntuacion méaxima de cada apartado.
4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el
uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN N@ 1

2a b 1 36
1. Considera las matrices M =| 3 —-2b —-2¢c|y N=| a
5¢ —2 e —4b

a) [2 PUNTOS] Determina los valores @, by c para que se verifique la igualdad M -

W N =
Il
=

X

b) [1,25 PUNTOS] Estudia el cardcter del sistema de ecuaciones lineales M -| y |= N cuando

Z
a=0,b=-1yc=2,

3x
e

2. Considera la funcién f:R——>R definidapor f(x)=1-

a) [1,25 PUNTOS] Determina el dominio de definicién de la funcién f . Calcula los puntos de corte
con los ejes y las asintotas de f .

b) [1 PUNTO] Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f .

c) [1,25 PUNTOS] Halla los puntos de inflexién de f . Esboza la gréfica de la funcién f .

a) [1,75 PUNTOS] Dados los vectores # = (a,b,1), v =(-3,4,1) y w=(1,2,¢), determina el
valor de los pardmetros @,b,c€ R de manera que los vectores V y W sean perpendiculares y
ademés i x W=V , donde 1 x W denota el producto vectorial.

b) [1.5 PUNTOS] Sea r la recta que pasa por el punto P = (1,—11) y tiene como vector director
v, =(L,2,~2). ;Existe algin valor de k para el cudl la recta r estd contenida en el plano
T =2X+3y+4z=k ? En caso afirmativo, calcula el valor de k .




OPCION DE EXAMEN Nt 2

1. Las edades de Juan, su padre y su abuelo cumplen las siguientes condiciones: la suma de las edades de
Juan, su padre y el doble de la del abuelo es 182 afios; el doble de la edad de Juan mds la del abuelo es
100 afios, y la de su padre es k veces la de Juan.

a) [1 PUNTO] Plantea un sistema de ecuaciones lineales cuya resolucién permita hallar las edades de
Juan, su padre y su abuelo.

b) [1 PUNTO)] Estudia para qué valores del pardmetro k el sistema tiene solucién. ¢Es posible que la
edad del padre de Juan sea el triple que la de Juan?

c) [1,25 PUNTOS] Calcula, sies posible, las edades de cada uno para k =2y k =4.

2
sen(x .
X

Considera la funcién f(x) =

¥ =2x+a s %<0

a) [1,5 PUNTOS] Calcula el valor de a para que la funcién f sea continua en todo R .

b) [1 PUNTO] Halla la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la funcién f en el punto de
abscisa x =—1.

€) [1 PUNTO] Calcula el 4rea de la region limitada por la grafica de la funcién f , el eje de abscisas
(y=0)y las rectas verticales x =—1 y x =0.

X = l-s
x—mz =1
3. Considera las rectas 7, = y =gy = 1+2s (seR)
; 2wy =2
Z = -—5§

a) [1 PUNTO] Determina el valor del pardmetro m para que las rectas 1, y #, sean paralelas.
b) [1,25 PUNTOS] Calcula la distancia del punto P = (L,LL1) alarecta P

c) [1 PUNTO] Halla la ecuacién general del plano 7 que es perpendicular a la recta F, y pasa por
el punto @ = (1,0,-3).



PRUEBAS DE
ACCESO A LA UNIVERSIDAD

LOE - JUNIO 2014

INDICACIONES AL ALUMNO
. Debe escogerse una sola de las opciones.

. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucién. Todas

las respuestas deben ser razonadas.

. Entre corchetes se indica la puntuacion méaxima de cada apartado.

. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el
uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN Ne 1

1.

1 -1

a

Considera la matriz A =

a) [1 PUNTO] Calculala matriz B = A* —2A.
b) [1 PUNTO] Determina para qué valores de a la matriz B tiene inversa.

€) [1,25 PUNTOS] Para a =1, calcula si es posible A™ y B .

sen(x) si xe[-2x0)

x*=2x si xe[03]

Considera la funcién f(x) =

a) [1 PUNTO] Estudia si la funcién f esderivableen x =0.

b) [1,5 PUNTOS] Calcula los puntos de corte con los ejes. Determina los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcién f . Dibuja su gréfica.

c) [1 PUNTO] Calcula el area de la region limitada por la gréfica de la funcién [, el eje de abscisas
(y=0)ylas rectas verticales x =0 y x =3.

Considera el plano 7 y larecta # dados por

Z:ax+2y—4z-23=0, r= :%41:“3

a) [1PUNTO] Halla el valor de @ para el cudl la recta # estd contenida en el plano 7.

b) [1 PUNTO] ;Existe algtin valor de a para el que la recta r es perpendicular al plano 7 ?

c) [1,25PUNTOS] Para a =1, calcula la ecuacién general del plano 7, que es perpendicular al plano 7
y que contiene a la recta r .




OPCION DE EXAMEN N2 2

1. [3,25 PUNTOS] Considera el sistema de ecuaciones lineales:

ax+y+az = -2
ay+z = 0 , aeR.
X+gy+z = —2

Estidialo para los distintos valores del pardmetro @ y resuélvelo cuando sea compatible (calculando todas
sus soluciones).

a) [2 PUNTOS] Halla tres niimeros no negativos que sumen 14, tales que uno sea el doble de otro y que la
suma de los cuadrados de los tres sea minima.

b)[15 PUNTOS] Considera la funcién f:R——R definida por f()=——. Justifica si las
e

afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas.

b-1) lim f(x)=1

b-2) La funcién f tiene un maximo relativoen x =1.

3x—2y—~11=0

3. Considera larecta r = ylos puntos A=(0,1,1) y B=(1,2,1).
I = g—5=10)

a) [1,5 PUNTOS] Halla un punto P de larecta r que equidiste de los puntos A y B.
b) [1 PUNTO] Calcula la ecuacién general del plano 7 que contiene a larecta r y al punto A .

c) [0,75 PUNTOS] Determina la distancia del punto B al plano 7.
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MATEMATICAS II

INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escogerse una sola de las opciones.
2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas
las respuestas deben ser razonadas.
3. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado.
4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el
uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN N¢ 1
a 1 1 Z
1. Considera las matrices A=|1 a |, B= [x]’ C=|1l|yD=|z
Y
10 0 Z

a) [0,75 PUNTOS] Sabiendo que se verifica A-B =2C — D, plantea un sistema de ecuaciones
lineales cuyas incégnitas son X, y, Z y donde @ es un pardmetro.

b) [2,5 PUNTOS] Estudia el caricter del sistema para los distintos valores del pardmetro a y
resuélvelo cuando sea compatible (calculando todas sus soluciones).

a) [2 PUNTOS] Se quiere vallar una finca rectangular que estd junto a un camino. La valla del lado
del camino cuesta 125 euros el metro, y la de los otros tres lados cuesta 25 euros el metro. Hallar
el drea del terreno de mayor superficie que podemos vallar con 3000 euros.

2%
b) [1,5 PUNTOS] Halla las tangentes a la gréfica de la funcién f(x) = —1 que son paralelas a la

recta 2x+y=0.

x =53
3. Elvértice A de un tridngulo rectdngulo estd en larecta r = y su hipotenusa tiene
v+z+1l =0
los vértices en los puntos B = (2,1,-1) y C =(0,-1,3) .
a) [1,5 PUNTOS] Halla el punto A y el 4rea del tridngulo de vértices A,B y C.

b) [0,5 PUNTOS] Calcula la ecuacién de la recta s que pasa por los puntos B y C.

c) [1,25 PUNTOS] Estudia la posicion relativa de las rectas ¥ y §. En caso de que las rectas se
corten, halla el punto de interseccidn.




OPCION DE EXAMEN N¢ 2

1. Lasuma de las tres cifras de un nimero es 16 y la suma de la primera y tercera cifras es igual a k
veces la segunda. Permutando entre si la primera y tercera cifras se obtiene un ndmero que supera en

198 unidades al nimero dado.

a) [1 PUNTO] Plantea un sistema de ecuaciones lineales cuya resolucién permita hallar el nimero
dado.

b) [1,25 PUNTOS] Estudia para qué valores del pardmetro k el sistema tiene solucién.

c) [1 PUNTO] Para k =1, determina el nimero de tres cifras que cumple las condiciones del
enunciado.

2. a) Considera la funcién g : R—— R definida por

i X si x<0
X)=
£ x sen (x) si 250

a-1) [1 PUNTO] Estudia la derivabilidad de g .
a-2) (1,5 PUNTOS] Calcula el 4rea del recinto limitado por la grifica de la funcién, el eje de

T
abscisas (y =0) ylasrectas x=—1y x= &

b) [1 PUNTO] La grifica adjunta corresponde a la
funcién derivada f' de una funcién f . Estudia

el crecimiento y decrecimiento de f y di si tiene =

fi(x)

W
1

un miximo o un minimo.

3. Considera la recta

xdez—=3 =0
=
x-2y—z+3 =0

a) [2 PUNTOS] Calcula el simétrico del punto P = (4,1,—1) respecto de larecta 7.

b} (1,25 PUNTOS] Halla la ecuacién general del plano 7 que contiene a larecta r y al punto P.
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MATEMATICASTI

INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe escogerse una sola de las opciones.

2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas
las respuestas deben ser razonadas.

3. Entre corchetes se indica la puntuacién méaxima de cada apartado.

4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el

uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

1) Considere el siguiente sistema dependiente del parametro t

x+y+iz = t
x+ty+z = -t
y+iz = 0

a) [2 PUNTOS] Analice la existencia de soluciones dependiendo del valor del parametro 7.

b) [1,25 PUNTOS] Calcule todas las soluciones en el casode r=2.

2) Considere la funcién (%) = (1+x*)H#
a) [2.5 PUNTOS] Calcule xl_iglw f(x).
b) [1 PUNTO] Calcule la derivada de f{x).

3) Considere el punto P = (1,1,1) yel plano IT = (2,1,0) + #(—1LL1) + s(1,—11).
a) [1 PUNTO] Calcule la recta r que pasa por Py es ortogonal al plano IT.
b) [1,25 PUNTOS] Calcule la distancia entre Py IT.

c) [1 PUNTO] Calcule la ecuacion implicita (general) de I1.



OPCION DE EXAMEN N° 2

-1 3 1
1) Considere lamatriz A=[—-4 6 3
6 -7 -4
x
a) [1,25 PUNTOS] Calcule todos los vectores v=| y | tales que Av =v.
2

b) [2 PUNTOS] Calcule la matriz inversa de A4 .

2) Consideremos el rectangulo cuyos vértices son:  (0,0), (x,,0), (x,, 7 (x,)), (0, f(x,)),tal y como
indica la figura, donde 0 <x, <1y f(x)=18-3x—8x".

a) [2,5 PUNTOS] Calcule el valor de x, para que el area del rectdngulo sea méxima. Calcule el 4rea de
dicho rectangulo.

b) [1 PUNTO] Calcule el 4rea del recinto encerrado bajo la grafica de f{x) entre los valores 0 < x <1.

("EO 7f(m0 ))

=
[
T

L L

0.2 T, 0.4 0.6 0.8 1

3) Sean A4, By Clos puntos de coordenadas 4 =(2,—1,2), B=(1,0,0), C =(2,4,-3)y sear larecta

2y—z=0
=
X+z=2

a) [1 PUNTO] Calcule las ecuaciones de la recta que pasa por el punto A y por el punto medio del
segmento BC.

b) [1 PUNTO] Calcule el area del triangulo ABC.

¢) [1,25 PUNTOS] Calcule la distancia del punto C a la recta r.
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MATEMATICAS I1

INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe escogerse una sola de las opciones.

2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas
las respuestas deben ser razonadas.

3. Entre corchetes se indica la puntuacién maxima de cada apartado.

4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el

uso de dispositivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

1) Considere el siguiente sistema de ecuaciones dependiendo del parametro a

a+1l
2a

ax +2ay +az
X+(@a+1l)y+(2-a)z

a) [1,75 PUNTQS] Calcule los valores de a para que el sistema tenga solucion.
b) [1,5 PUNTOS] Calcule todas las soluciones cuando a =1y cuando a = —1.
2) Considere la funcién f (x) = X-cos(X).

a) [2,5 PUNTOS] Calcule una primitiva de f(x) y el area encerrada bajo la grafica de f(x) que se
muestra sombreada en la figura. (Indicacion: calcule los puntos de corte de la grafica de f(x) con los

gjes).

b) [1 PUNTO] Calcule la recta tangente a f(x) en x=0.

3) Considere los puntos A= (11,0), B=(2,11),C =(-112).
a) [1PUNTO] Calcule la ecuacion implicita (general) del plano que pasa por A, By C.
b) [1PUNTQO] Calcule el angulo que forman las rectas AB y AC.

c) [1,25PUNTOS] Calcule el area del triangulo ABC.



OPCION DE EXAMEN Ne° 2

1) El precio de 1 kilo de manzanas, 2 de peras y una docena de huevos es de 5 euros. El precio de 2 kilos de
manzanas, 4 kilos de peras y tres docenas de huevos es de 12 euros. El precio de 5 docenas de huevos y 2
kilos de peras es de 11 euros y 50 céntimos.

a) [2 PUNTOS] Calcule el precio del kilo de peras, el kilo de manzanas y la docena de huevos.

b) [1,25 PUNTOS] Pedro ha comprado dos kilos de manzanas y tres kilos de peras. Carmen ha
comprado un kilo de manzanas, una docena de huevos y dos kilos de peras. ¢Quién ha gastado mas

dinero?

X% +2
x? -1
a) [1,5 PUNTOS] Calcule su dominio, intervalos de crecimiento y decrecimiento.

2) Considere la funcion f(x) =

b) [1 PUNTO] Calcule sus maximos y minimos relativos y sus asintotas.

c) [1 PUNTO] Haga un esbozo de la gréafica de la funcién.

. X+y+z=-2
3. Considere larecta r =
X—-2y=4

a) [1 PUNTO] Determine la ecuacién paramétrica de r.

b) [1,25 PUNTOS] Calcule el plano ortogonal a r que pasa por el punto P =(2,4,0).

¢) [1 PUNTO] Calcule la distanciaentre Py r.
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MATEMATICAS II

INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe escogerse una sola de las opciones.

2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas
las respuestas deben ser razonadas.

3. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado.

4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de cualquier otro dispositivo que pueda
ejercer esta funcion.

5. Los dispositivos que pueden conectarse a internet, o que pueden recibir o emitir informacién, deben estar
apagados durante la celebracion del examen.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1
—-z+1 -1

Sea A una matriz de la forma A = (
x r+1

> ,conz € R.Seal = <(1) ?) la matriz identidad.

1) [2 PUNTOS] Calcule los valores de x para los cuales se verifica la igualdad A- (A —1) = A —1I.

2) [1,25 PUNTOS] Calcule los valores de x para los cuales A tiene inversa. Calcule la inversa de A cuando
T =2

Ejercicio 2

Se quiere construir un depdsito (sin techo) con forma de prisma recto de base cuadrada y lados rectangulos. El

deposito debe albergar un volumen de 2000 m3. Sabemos que el coste de materiales de la base es de 50€/m?,

el coste de materiales de las cuatro paredes es de 100€/m?. Ademds, el coste de construccion es un coste fijo

de 20000€.

1) [0,5 PUNTOS] Escriba la funcion ¢(1) de coste total en funcion del lado de la base 1.

2) [1,5 PUNTOS] (Para qué valor de [ es el coste total minimo? ;Cuanto es este coste?

3) [0,5 PUNTOS] (Qué ocurre con el coste cuando el lado [ de la base del deposito tiende a infinito? ;Y cuando
tiende a cero?

4) [1 PUNTO] Usando solo los datos obtenidos de los apartados anteriores, haga un esbozo de la grafica de la
curva ¢(1) en el dominio ! € (0, c0).
Ejercicio 3

Seallelplanoll=x —y+ z2=0. Searlarectar =

1) [0,75 PUNTOS] Describa la posicion relativa de IT y 7.

2) [1 PUNTO] Calcule el angulo formado por I 'y r (si no posee calculadora, puede dejar indicado el resultado
final).

3) [1,5 PUNTOS] D¢ un ejemplo de una recta que corte a 7, una recta que sea paralela y distinta de r y una
recta que se cruce con 7. Al menos una de esas rectas debe darse mediante sus ecuaciones implicitas
(generales).



OPCION DE EXAMEN N° 2
Ejercicio 1

Considere el sistema de ecuaciones

P 0 1 P
0 t 3 (") |3
P 0 2 V1= 13
2-3t+2 0 2 i 3

cont € R.

[3,25 PUNTOS] Estudie la compatibilidad del sistema, dependiendo del pardmetro ¢, y calcule todas las solu-
ciones en los casos en los que sea compatible.

Ejercicio 2

Sea f(z) = In(z? + 3z + 2).

1) [2,5 PUNTOS] Calcule el dominio de f, los cortes con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos relativos y sus asintotas.

2) [1 PUNTO] Haga un esbozo de la grafica de f.

Ejercicio 3

Sea IT el plano IT = (0,0, 1) + #(1,2,0) + s(0, 1,1, sea U el punto U = (2,0, 1).

1) [1,5 PUNTOS] Calcule el punto V' de II mas proximo a U.
2) [1 PUNTO] Calcule la distancia de U a 11.

3) [0,75 PUNTOS] Calcule las ecuaciones impliticas (generales) de una recta paralela al plano II que pase por
el punto U.
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MATEMATICAS II

INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe escogerse una sola de las opciones.

2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas
las respuestas deben ser razonadas.

3. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado.

4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispo-
sitivos con acceso a Internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1

1 a b 2 13
Sean las matrices A = c 1 b |,B=11],C=1]5|,cona,by cnimeros reales.
-1 ¢ a 5 0

1) [1,75 PUNTOS] Calcule los valores de a, by ¢ para que AB = C.

2) [1,5 PUNTOS] Calcule la inversa de A cuandoa =0,b=1,c= —1.

Ejercicio 2
Sea f la funcion dada por
-3z 43 si r <1
fr)=<{ax®>+br+3 si 1<z<3
x2—=5 si 3<z
1) [1 PUNTO] Calcule a y b para que la funcién f sea continua en todo R.
2) [2,5PUNTOS] Sia = 1y b = 2, calcule el area encerrada bajo la grafica de f(x) entre las rectas y = 0,
r=0y x=3.
Ejercicio 3

Considere los puntos A = (1,1,1), B = (0,-1,1)y C = (2,—1,2) de R3.

1) [1,5 PUNTOS] Calcule P, la proyeccion ortogonal del punto A sobre la recta BC.
2) [1 PUNTO] Calcule la distancia de A a larecta BC.

3) [0,75 PUNTOS] Compruebe que |C71>4|2 - |1@]2 = \C?P - |1@|2



OPCION DE EXAMEN N° 2
Ejercicio 1

Considere el sistema de ecuaciones dependiente de un parametro:

a 0 3a x 1
3 2 1 yl = 5
-1 0 —3a z -1

1) [3,25 PUNTOS] Estudie el comportamiento del sistema dependiendo del valor del parametro a € R. Calcule
todas sus soluciones cuando el sistema sea compatible.

Ejercicio 2

Sea f(.’E) = m

T

1) [2,5 PUNTOS] Estudie el dominio de f, cortes con los ejes, simetrias respecto del eje OY y respecto del
origen, intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos locales y asintotas de la funcion f(x).

2) [1 PUNTO] Dibuje un esbozo de la grafica de f.

Ejercicio 3

Sean P = (1,—1,1),Q = (0,1,3), R = (1,2, 2) tres puntos de R3.

1) [1 PUNTO] Calcule un vector v con la misma direccién y sentido que 1@ y con el mismo médulo que Cﬁ

2) [1 PUNTO] (Estan los puntos P, @ y R alineados? En caso negativo, calcule el area del triangulo PQ R.

3) [1,25 PUNTOS] Calcule una recta perpendicular a @que pase por el punto R.



